
爱色丽在线颜色测量解决方案
面向造纸厂



投资回报快

通过改善颜色质量，遏制生产浪费来提升市场美誉度

造纸工艺素以复杂性而著称。

为了保证稳定性并去除杂质，纸浆由木材或再生纸以及各种化学品、染料和造纸剂制成。

这些原始和回收的材料都会对纸浆和纸品的颜色造成影响，一旦稍微偏离严格的公差，就

会遭到客户拒收。因此，对于如今快节奏的造纸生产线而言，哪怕细微的色差也会很快毁

掉整个生产批次。

此外，当今的消费者也更青睐注重可持续性和可回收性的纸企。这一重要趋势无形中正在

鼓励纸厂减少滥砍滥伐、用水量、温室气体排放、化石燃料消耗，并消除其对当地水气污

染的影响。

爱色丽可帮助造纸厂实现准确的颜色控制并满足可持续发展倡议，从而赢得竞标并保障未

来发展潜力。通过在生产线上安装集成式在线颜色测量和控制解决方案，可以在实验室和

造纸机上的多个关键点进行颜色测量和比较，从而帮助制浆和造纸公司保持竞争力、减少

碳足迹并抓住行业发展的机遇。

从纸浆到最终收卷，始终保持一致的颜色和亮度
爱色丽的颜色测量和控制系统可覆盖整个造纸过程。在移动的生产线上，该系统可以在纸

浆、压机与干燥机环节间以及最终收卷之前测量和评估颜色及亮度，从而进行自动闭环质

量控制。在实验室中，该系统则可在装运前评估最终颜色，并根据行业标准跟踪质量。

利用爱色丽颜色测量和控制解决方案，造纸厂可以：

•  在生产线和实验室进行一致的光谱颜色测量

•  在生产过程中保持100％的颜色控制

•  减少多达30%的启动时间 

•  减少多达50%的改抄时间 

•  确保可靠的颜色测量，与实验室的颜色相关性<0.3 dE

•  节省多达50%的染料或荧光增白剂

•  避免生产中的降级

•  减少维护费用



爱色丽在线颜色测量解决方案   |   3

纸张颜色
始终准确稳定  
爱色丽在颜色测量领域拥有悠久的历史和丰富

的专业知识，可帮助纸浆和造纸制造商确保颜

色自始至终正确，进而提升整体质量、提高产

量并降低成本。

科学决策，减少主观判断
•  边运行边实时查看颜色数据 

•  第一时间获得有关颜色偏移的通知 

•  自动调节染料泵，使颜色恢复到公差范围内

•  及时采取纠正措施，避免生产批次浪费

•  自动启动和纸种切换，减少多达50%的改抄时间

•  生成每个纸卷的报告

在繁忙的环境下确保稳定生产
•  测量不受环境光、粉尘和正常纸幅抖动的影响 

•  短期和长期稳定性好，充分延长正常运行时间并保

•  障设备可靠运行

•  既可作为独立系统运行，又可与分布式控制系统集

•  成，从而自动传输颜色值进行质量控制

快速启动和运行 
•  在几个小时内完成生产机器的设置

•  在机器生产过程中完成启动和培训

•  由颜色管理领域的行业领导者提供卓越的全球支持

•  和服务



3. 收卷之前 

实验室级质量保证

1. 在纸浆中 

 

2. 压榨部后 

全面接管   
造纸生产线上的颜色控制
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在线颜色测量和控制系统包括安装在生产线上方定制扫描架上的非接触式分

光光度仪以及可在整个生产运行过程中监测颜色的闭环颜色控制软件。在线

分光光度仪可安装在以下三个位置。

纸浆测量相当于预警系统，

可告知操作人员机器上即将

出现的颜色。 

理想应用：装饰纸，白纸

干燥前的湿纸测量与成品的

相关性较好。 

理想应用：装饰纸

颜色测量的最常见位置是在收卷

之前，因为在该位置可实现与实

验室的高相关性。通过安装多个

设备，在线系统可以同时监测和

控制纸的两面。  

理想应用：箱纸板，证券纸，彩

色和白色纸，铜版纸，纸巾，印

刷纸，预浸渍纸

收卷后，操作人员可以撕取样品并送到实验室，从而使用台式分光光度仪和质量控制软件进

行最终产品和颜色的检查。利用安装在生产线上的ColorXRA 45在线分光光度仪和实验室中

的 ColorXRA Lab台式分光光度仪，并使用正确的工具和流程，不同生产线间的颜色相关性

可达到<0.5 dE。



造纸中使用45°:0°分光光度仪的优点

H O

在生产线上：安装在定制EFX测量框架上的ColorXRA 45在线分光光度仪和ESWin闭环颜色控制软件

终极解决方案
确保准确的纸张颜色

颜色和亮度通常是机器启动时最后输入到规格中的参数。在线颜色测量和控制系统

使用数学模型，最多可计算3种染料和荧光增白剂（OBA）的颜色变化（视操作人

员在设置机器时的需要而定），从而能在启动和颜色/品种变化期间节省大量时间。

如果颜色在生产过程中出现偏差，操作人员可以快速调整染料和荧光增白剂

（OBA），使其重新回到目标颜色，从而减少着色剂和纸张浪费，实现更具可持

续性的生产过程。

传统上，造纸行业在实验室中使用积分球式分光光度仪来测量颜色，但这种仪器并未考虑测量

表面的影响。这可能造成与印刷商的误解，因为印刷商通常使用45°:0°分光光度仪进行测量。

爱色丽的在线分光光度仪和实验室分光光度仪均使用45°:0°测量光学结构，该结构能够将人类

视觉与印刷规格更好地关联在一起，从而实现更明确的预期。
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在整个生产过程中  
保持严格的颜色公差

为了在生产线上测量和监控颜色，爱色丽提供了ColorXRA 45非接触式分光光度仪、

定制测量框架以及ESWin闭环颜色控制软件，从而计算和执行自动染料调整。

ColorXRA 45在线分光光度仪

通过标准化的45°:0°测量光学结构和1 nm的光谱分辨率，ColorXRA 45可与实验室测量建立良好

的相关性，从而充分减小色差。 

•  基色和荧光增白剂可以分别测量，因此即使在基色或不透明度发生变化时，也能保证对每种

•  分量的优化控制。

•  使用真正的双光束测量和自动波长校准技术，确保出色的测量精度和稳定性。 

•  使用温度和尘埃检测传感器警告可能影响最终颜色的问题。 

•  保持测量精度不受环境光、卷曲速度和正常振动的影响。

•  只需每4周进行一次外部校准。

•  记录并存储所有的颜色质量文档，以便根据ISO 9001进行后续评估。

EFX测量框架 

ColorXRA 45安装在生产线上方10 mm的定制框架上，可检测极小的颜色偏差。

•  可针对任何造纸机进行定制。

•  在断纸时移开装置。

•  使用支撑臂稳定纸幅并进行不透明度测量。

•  盖住白色背景板进行保护，并在使用前清洁。

ESWin闭环颜色控制软件

当与ColorXRA 45在线分光光度仪配套使用时，ESWin闭环颜色控制软件可以简单易懂的图形显

示和/或打印报告的形式返回测量结果，以便操作人员监测颜色并在出现色差时快速更改。

•  控制ColorXRA 45进行颜色测量。

•  自动调节最多3种染料和荧光增白剂。

•  手动模式下可管理额外的染料。

•  提供批次质量证明的测试证书和颜色偏差图。
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在实验室中验证颜色

 

装运前检查颜色对于客户验收至关重要。爱色丽提供了ColorXRA Lab台式分光光

度仪和ESWin QC软件，可帮助实验室专业人员按照TAPPI标准评估最终颜色并跟

踪质量。

ColorXRA Lab台式分光光度仪

在实验室中查看实时生产测量结果和趋势图。

•  使用符合D65标准的内置氙气闪光灯进行包含紫外线或不包含紫外线测量。

•  测量基色、不透明度和荧光增白剂（OBA）以确保行业合规性，

•  包括M1和M2。

•  使用传感器检测尘埃和温度的影响，从而警告可能影响最终颜色的问题。 

•  记录并存储所有的颜色质量文档，以便根据ISO 9001进行后续评估。 

•  使用双光束测量和自动波长校准技术，确保出色的测量精度和稳定性。

ESWin QC软件

与ColorXRA 45分光光度仪配套使用时，ESWin QC软件可以存储颜色

规格并比较测量结果，从而使操作人员能够发现即将出现的颜色问题

并制定重要的生产决策。 

•  评估荧光增白剂含量。

•  以简单易懂的趋势图形式显示颜色测量数据。

•  生成报告、管理数据和保存仪器诊断信息，改进运营管理。

•  既可作为独立系统使用，又可连接到数据控制系统。

•  确定有待改进的问题，实现更具可持续性的过程。



您的全球颜色合作伙伴

端到端解决方案 创新 经验 热情

全球总部

生产和研发

爱色丽服务中心

认证服务合作伙伴

我们的解决方案涵盖了从
设计到生产的整个工作流
程，确保您在工作流程中
始终能够获得优质颜色。

我们帮助颜色专业人士缩
小颜色和外观上的差异，
让他们的颜色工作更上一
层楼。

我们拥有60多年的颜色生
产经验，涉足众多行业。

爱色丽颜色团队致力于帮
助客户生产卓越的颜色，
可提供高质量的支持和培
训服务。

L10-679-C (05/21)-CN 202105 P

上海-爱色丽大中华地区总部
电话：(021) 3279-6666

北京
电话：(010) 8478-5490 

广州
电话：(020) 8375-2900

香港
电话：(852) 2568-6283 

爱色丽 www.xrite.cn

我们深知完美的颜色才能带来完美的质量，而您的业务能否取得成功也取决于是否能够实现统一、准

确的颜色。由于可能导致色差的因素众多，获得准确的颜色并非易事。在这方面我们可以为您效劳。

我们将颜色艺术与科学融为一体，可助您实现卓越的颜色完整性，让您以及您客户的产品脱颖而出。


